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Cyclone dust separating apparatus for vacuum cleaner, has cover which is 
arranged on upper portion of first and second cyclones, and having guide 
formed at lower center to guide air discharged from first cyclone into second 
cyclones 
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Abstract of DE1 02004028676 

The apparatus has a first cyclone (1 1 1 ) for separating dust from air, and multiple second cyclones (1 1 3) 
for separating minute dust particles from air by using a centrifugal force after dust separation of first 
cyclone. A cover is arranged on upper portion of first and second cyclones, and has a guide formed at a 
lower center to guide air discharged from first cyclone into second cyclones. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung und Staubsauger mit einer solchen Staubabschei 
dungsvorrichtung 

(57) Zusammenfassung: Es werden eine Wirbelungs-Stau- 
babscheidungsvorrichtung und ein Staubsauger mit einer 
solchen Staubabscheidungsvorrichtung angegeben. Die 
Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung enthalt einen 
ersten Wirbelungsabschnitt (111) zum Abscheiden von grr> 
fien Staubpartikeln aus Luft, eine Vielzahl von zweiten Wir- 
belungsabschnitten (113) zur Abscheidung von kleinen 
Staubpartikeln aus Luft durch eine Zentrifugalkraft nach der 
Staubabscheidung in dem ersten Wirbelungsabschnitt 
(111) und eine auf einem oberen Teil des ersten Wirbe- 
lungsabschnitts (111) und der zweiten Wirbelungsabschnit- 
te (113) angeordnete Abdeckung (190), die eine in einer 
unteren Mitte gebildete konische Fuhrung, urn aus dem 
ersten Wirbelungsabschnitt (111) abgefuhrte Luft in die 
zweiten Wirbelungsabschnitte (113) zu leiten, enthalt. Da 
die eingesaugte Luft wiederholt durch eine Vielzahl von 
Wirbeln (111, 113) gereinigt wird, kann die Wirbe- 
lungs-Staubabscheidungsvorrichtung mit einem kompak- 
ten Aufbau erfolgen, fur eine effektive Reinigungsoperation 
sorgen und eine Verschlechterung einer Saugkraft verhin- 
dern. 




Aufgabenstellung 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0007] Die vorliegende Erfindung ist entwickelt wor- 
den, urn die obigen Nachteile zu beseitigen sowie 
weitere Probleme in Verbindung mit dem Stand der 
Technik zu losen. Eine Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung besteht darin, eine Wirbelungs-Staubab- 
scheidungsvorrichtung, die zur Steigerung des 
Staubsammelwirkungsgrades durch eine Vielzahl 
von Wirbelungs-Staubsammeleinheiten imstande ist 
und die aulierdem eine Verschlechterung einer 
Saugkraft unter Verwendung einer kompakten Struk- 
tur verhindert, und einen Staubsauger mit der betref- 
fenden Staubabscheidungsvorrichtung bereitzustel- 
len. 

[0008] Die obigen Aufgaben und/oder weitere Merk- 
male der vorliegenden Erfindung werden im wesent- 
lichen durch die Bereitstellung einer Wirbe- 
lungs-Staubabscheidungsvorrichtung eines Staub- 
saugers realisiert, umfassend einen ersten Wirbel 
bzw. Wirbelungsabschnitt zur Abscheidung von 
Staub aus Luft, eine Vielzahl von zweiten Wirbeln 
bzw. Wirbelungsabschnitten zur Abscheidung von 
kleinen Staubpartikeln aus Luft durch Ausnutzung ei- 
ner Zentrifugalkraft nach der Staubabscheidung im 
ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt und eine Ab- 
deckung, die auf einem oberen Teil des ersten Wir- 
bels bzw. Wirbelungsabschnitts und der zweiten Wir- 
bel bzw. Wirbelungsabschnitte angeordnet ist. die 
Abdeckung weist eine in einer unteren Mitte gebildete 
Fuhrung zur Fuhrung von Luft auf, die von dem ers- 
ten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt in die zweiten 
Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitte abgefuhrt wird. 
Die Fuhrung weist eine konische Form auf. Die Abde- 
ckung umfasst einen Luftdurchgang, der den ersten 
Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt mit den zweiten 
Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten derart verbin- 
det, dass von dem ersten Wirbel bzw. Wirbelungsab- 
schnitt abgefuhrte Luft in kleineren Luftstromen in ei- 
nem radialen Muster gefuhrt wird und in die zweiten 
Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitte stromt, wobei eine 
Fluidfuhrung einen aulieren Teil des Luftdurchgangs 
bildet. 

[0009] Der Luftdurchgang erstreckt sich von der ko- 
nischen Fuhrung in einem radialen Muster zur Ver- 
bindung mit den zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsab- 
schnitten. Die Fluidfuhrung ist mit ersten Wirbeln 
bzw. Wirbelungsabschnitten und den zweiten Wir- 
beln bzw. Wirbelungsabschnitten derart verbunden, 
dass die Fluidfuhrung ein geradliniges Teil an einer 
Verbindung mit dem ersten Wirbel bzw. Wirbelungs- 
abschnitt und ein abgerundetes Teil an einer Verbin- 
dung mit den zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsab- 
schnitten enthalt, urn Luft zu veranlassen, eine Dre- 
hung bzw. Wirbelung auszufiihren, wenn sie in die 
zweiten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitte eintritt. 



Die Abdeckung enthalt ferner eine Vielzahl von Ab- 
leitdurchgangen, die die Abdeckung derart durchdrin- 
gen, dass dadurch die Ableitung von Luft aus den 
zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten errnog- 
licht ist. Die Abdeckung ist mit den zweiten Wirbeln 
bzw. Wirbelungsabschnitten derart verbunden, dass 
ein Teil der Ableitdurchgange in die zweiten Wirbel 
bzw, Wirbelungsabschnitte eingefuhrt ist und dass 
Luft aus den zweiten Wirbeln bzw, Wirbelungsab- 
schnitten durch den Ableitdurchgang abgefuhrt wird. 
Ein Ende der Ableitdurchgange ist jeweils mit einem 
zweiten Auslass verbunden, der an einer Seite gebil- 
det ist, und das andere Ende der Ableitdurchgange 
ist jeweils zum oberen Teil der Abdeckung hin offen. 

[0010] Der erste Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt 
enthalt eine erste Kammer, in der Staub aus Luft 
durch eine Zentrifugalkraft abgeschieden wird; in der 
ersten Kammer ist ein erster Einlass gebildet, durch 
den Luft und Staub einstromen, und in der ersten 
Kammer ist ein erster Auslass gebildet, durch den 
Luft abgefuhrt wird. Die zweiten Wirbel bzw. Wirbe- 
lungsabschnitte weisen jeweils eine zweite Kammer 
auf, in der Staub weiter aus Luft nach der Staubab- 
scheidung in den ersten Wirbel abgeschieden wird; in 
der zweiten Kammer ist ein zweiter Einlass gebildet, 
durch den Luft von dem ersten Wirbel bzw. Wirbe- 
lungsabschnitt her stromt, und in der zweiten Kam- 
mer ist ein zweiter Auslass gebildet, durch den von 
Staub befreite Luft herausgefuhrt wird. 

[0011] Die erste Kammer weist eine zylindrische 
Form auf, und die zweite Kammer weist in einem ge- 
wissen Teil eine Kegelstumpfform auf. Ferner sind 
eine Wirbelungsabdeckung, die auf dem oberen Teil 
der Abdeckung angeordnet ist, und eine Staubsam- 
meleinheit vorgesehen, die mit dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt und den zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten losbar verbunden ist. Die Wirbelungsabdeckung 
ist konisch geformt und weist obere und untere Rau- 
me auf. Die zweiten Wirbelungsabschnitte bzw. Wir- 
bel sind auf dem aufteren Umfang des ersten Wirbels 
bzw. Wirbelungsabschnitts in einer umschliefienden 
Weise angeordnet, und die ersten und zweiten Wir- 
belungsabschnitte sind miteinander zusammenhan- 
gend gebildet. Die zweiten Wirbelungsabschnitte 
sind durch eine Trennwand dazwischen unterteilt. 

[0012] Gemali einer Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung enthalt ein Staubsauger einen 
Staubsaugerkorper zur Erzeugung einer Saugkraft 
und zum Einsaugen von Staub und Luft, eine Boden- 
burste zum Einsaugen von Staub von einem Boden 
des Arbeitsbereiches unter Ausnutzung der Saug- 
kraft, wobei die Bodenburste mit dem Staubsauger- 
korper in Verbindung steht, und eine Wirbelungs-Ab- 
scheidungsvorrichtung, die im Staubsaugerkorper 
angebracht ist. Die Wirbelungs-Abscheidungsvor- 
richtung enthalt einen ersten Wirbel bzw. Wirbelungs- 
abschnitt zum Abscheiden von Staub aus Luft, eine 



Vielzahl von zweiten Wirbeln bzw. Wirbelungsab- 
schnitten zum Abscheiden von kleinen Staubparti-* 
keln aus der Luft durch Ausnutzung einer Zentrifugal- 
kraft nach der Staubabscheidung im ersten Wirbel 
bzw. des Wirbelungsabschnitts und eine Abdeckung, 
die an einem oberen Teil des ersten Wirbels bzw. Wir- 
belungsabschnitts und der zweiten Wirbel bzw. Wir- 
belungsabschnitte angeordnet ist. Die Abdeckung 
weist eine an einer unteren Mitte gebildete Fiihrung 
zur Fuhrung der aus dem ersten Wirbel bzw. Wirbe- 
lungsabschnitt abgefuhrten Luft in die zweiten Wirbel 
bzw. Wirbelungsabschnitte auf. Die Fuhrung ist vor- 
zugsweise konisch geformt. 

[0013] Andere bzw, weitere Systeme, Verfahren, 
Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden fur einen Durchschnittsfachmann aus der 
Durchsicht der folgenden Zeichnungen und der de- 
taillierten Beschreibung ersichtlich werden. Es ist be- 
absichtigt, dass samtliche derartige zusatzliche Sys- 
teme, Verfahren, Merkmale und Vorteile in diese Be- 
schreibung eingeschlossen sind, im Schutzumfang 
der vorliegenden Erfindung liegen und durch die bei- 
gefugten Patentanspruche geschiitzt sind. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0014J Die obigen Aspekte sowie weitere Merkmale 
der vorliegenden Erfindung werden aus der detaillier- 
ten Beschreibung von gewissen Ausfuhrungsformen 
unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen 
naher ersichtlich werden. Die Komponenten sind in 
den Zeichnungen nicht notwendigerweise im MaB- 
stab dargestellt; vielmehr sind Hervorhebungen vor- 
genommen, urn die Prinzipien der vorliegenden Erfin- 
dung deutlich zu veranschaulichen. Uberdies sind in 
den Zeichnungen gleiche Bezugszeichen zur Be- 
zeichnung von entsprechenden Einzelteilen in den 
verschiedenen Ansichten verwendet. 

[0015] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Explosions- 
ansicht des Hauptteiles einer Wirbelungs-Staubab- 
scheidungsvorrichtung gemafi einer Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung. 

[0016] Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht einer Wirbe- 
lungs-Staubabscheidungsvorrichtung gemafi einer 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

[0017] Fig. 3 zeigt eine teilweise weggeschnittene 
und perspektivische Ansicht einer Wirbelungs-Stau- 
babscheidungsvorrichtung gemafi einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 

[0018] Fig. 4 zeigt eine Unteransicht einer Abde- 
ckung fur einen Eintritt und Austritt einer Wirbe- 
lungs-Staubabscheidungsvorrichtung gemafi einer 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 



[0019] Fig. 5 zeigt eine Unteransicht eines ersten 
Wirbelungsabschnitts und eines zweiten Wirbelungs- 
abschnitts einer Wirbelungs-Staubabscheidungsvor- 
richtung gemafi einer Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. 

[0020] Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittan- 
sicht einer Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrich- 
tung, die gemali einer Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung an einen Staubsauger vom Kanis- 
tertyp angepasst ist. 

[0021] Fig. 7 zeigt eine schematische Perspektiv- 
ansicht einer Wirbelungs-Staubabscheidungsvor- 
richtung gemali einer Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung angepasst an einen Staubsauger 
vom aufrecht stehenden Typ. 

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen 

[0022] Eine Wirbelungs-Staubabscheidungsvor- 
richtung gemafi einer Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung weist einen ersten Wirbel bzw. Wir- 
belungsabschnitt 111, eine Vielzahl von zweiten Wir- 
beln bzw. Wirbelungsabschnitten 113, eine Abde- 
ckung 190, die an dem oberen Teil des ersten Wirbe- 
lungsabschnitts 111 und der zweiten Wirbelungsab- 
schnitte 113 angebracht ist, urn den Eintritt und Aus- 
tritt in die bzw. aus den Wirbelungsabschnitten 111 
und 113 zu ermoglichen, eine Wirbelungsabdeckung 
191 und eine Staubsammeleinheit 165 auf. Die zwei- 
ten Wirbelungsabschnitte 113 sind auf dem aulieren 
Umfang des ersten Wirbelungsabschnitts 111 in einer 
umschlielienden Weise angeordnet. 

[0023] Die ersten und zweiten Wirbel bzw. Wirbe- 
lungsabschnitte 111 und 113 sind miteinander zu- 
sammenhangend gebildet, und zwischen den zwei- 
ten Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten 113 ist eine 
Trennwand 250 angeordnet (siehe Fig. 3). Die 
Trennwand 250 teilt den Raum zwischen den zweiten 
Wirbeln bzw. Wirbelungsabschnitten 113 auf, und die 
Gesamtstruktur der Wirbelungs-Staubabscheidungs- 
vorrichtung 100 ist verstarkt. 

[0024] Urn die zweiten Wirbel bzw. Wirbelungsab- 
schnitte 113 ist eine zylindrische Kammerwand 147 
gebildet. Die Kammerwand 147 kann verschiedene 
Konfigurationen, wie ein Polygon aufweisen, und 
zwar in Abhangigkeit von der Struktur zur Aufnahme 
des Staubsauger-Hauptkorpers 10 (siehe Fig. 5 und 
6). 

[0025] Der erste Wirbelungsabschnitt 111 enthalt 
eine erste Kammer 115, einen ersten Einlass 121, ei- 
nen ersten Auslass 123 und ein Gitterglied 130. Die 
erste Kammer 115 ist in einer zylindrischen oder im 
Wesentlichen zylindrischen Form gestaltet, und mit 
Staub beladene Luft wird in sich schnell drehender 



.Luft in der ersten Kammer 115 verwirbelt, um einen 
zentrifugalen Effekt zu erzielen. Das Gitterglied 130 
ist an der oberen Strdmungsseite des ersten Auslas- 
ses 123 angeordnet, um zu verhindern, dass aus der 
Luft abgeschiedener Staub oder Verunreinigungen 
durch den ersten Auslass 123 zuruckstromen. Das 
Gitterglied 130 enthalt einen Gitterkorper 131 mit ei- 
ner Vielzahl von Fluiddurchgangen, eine Gitteroff- 
nung 133 und ein Dichtungsglied 135. Diese Gitter- 
offnung 133 ist in einerSeite des Gitterkorpers 131 in 
einer Fluidverbindungsweise derart gebildet, dass 
saubere Luft dadurch abgefuhrt werden kann. Das 
Dichtungsglied 1 35 ist auf der anderen Seite des Git- 
terkorpers 131 gebildet, um zu verhindern, dass aus 
der Luft abgeschiedene Staubverunreinigungen zu- 
ruckstromen. 

[0026] Die zweiten Wirbelungsabschnitte 113 wei- 
sen jeweils eine zweite Kammer 145, einen zweiten 
Einlass 141 und einen zweiten Auslass 143 auf. Die 
zweite Kammer 145 enthalt ein kegelstumpfformiges 
Ende. Staub und Verunreinigungen werden aus der 
Luft durch einen Zentrifugaleffekt in der zweiten Kam- 
mer 145 abgeschieden. Luft, die aus dem ersten Wir- 
bel bzw. Wirbelungsabschnitt 111 abgefuhrt wird, 
stromt durch den zweiten Einlass 141, und Luft, die 
durch den Zentrifugaleffekt in der zweiten Kammer 
145 gereinigt worden ist, wird durch den zweiten Aus- 
lass 143 herausgefuhrt. 

[0027] Die Abdeckung 190 ist an dem oberen Teil 
des ersten Wirbelungsabschnitts 111 und der zweiten 
Wirbelungsabschnitte 113 angeordnet. Die Abde- 
ckung 190 weist einen Luftdurchgang 197, der den 
Auslass 123 des ersten Wirbelungsabschnitts 111 mit 
dem zweiten Einlass 141 des zweiten Wirbelungsab- 
schnitts 113 in einer Fluidverbindungsweise verbin- 
det, und eine Fiuidfuhrung 181 auf, die den Abieit- 
durchgang 199 und den aufleren Seitenteil des Fluid- 
durchgangs 197 bildet. An der unteren Mitte der Ab- 
deckung 190 ist eine konische Fuhrung 183 zur Fuh- 
rung von Luft, die aus dem ersten Wirbel bzw. Wirbe- 
lungsabschnitt 111 abgefuhrt wird, in die zweiten Wir- 
belungsabschnitte 113 gebildet Es sei darauf hinge- 
wiesen, dass die Form der konischen Fuhrung 183 
geandert werden kann. Mit anderen Worten ausge- 
druckt heidt dies, dass die konische Fuhrung 183 an- 
dere Formen, wie eine Kegelstumpfform annehmen 
kann, solange die konische Fuhrung 183 sicherstellt, 
dass die Saugkraftverschlechterung der aus dem 
ersten Wirbelungsabschnitt 111 abgefuhrten Luftver- 
hindert ist und dass ein Luftstrom effizient in die zwei- 
ten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitte 113 geleitet 
wird. 

[0028] Die Luftdurchgange 197 verlaufen von der 
konischen Fuhrung 183 zu den zweiten Wirbeln bzw. 
Wirbeiungsabschnitten 113 in einem radialen Muster, 
so dass Luft von dem ersten Wirbel bzw. Wirbelungs- 
abschnitt 111 in kleineren Stromen radial zu den 



zweiten Wirbeiungsabschnitten 113 geleitet wird. Die 
'Fiuidfuhrung 181 ist mit dem ersten Wirbelungsab- 
schnitt 111 und den zweiten Wirbeiungsabschnitten 
113 verbunden. Die Fiuidfuhrung 181 weist eine ge- 
radlinige Form an der Verbindung mit dem ersten 
Wirbelungsabschnitt 111 und eine abgerundete Form 
an der Verbindung mit den zweiten Wirbeiungsab- 
schnitten 113 auf. Der Ableitdurchgang 199 befindet 
sich in Fluidverbindung mit dem zweiten Auslass 143 
der zweiten Wirbelungsabschnitte 11 3 und ist so aus- 
gebildet, dass er in den zweiten Auslass 143 der Ab- 
deckung 190 eingefuhrt ist. 

[0029] Wenn die Abdeckung 190 mit den zweiten 
Wirbeiungsabschnitten 113 verbunden ist, ist demge- 
mafi ein Teil des Ableitdurchgangs 199 in den zwei- 
ten Auslass 143 eingefuhrt, um sauberer Luft zu ge- 
statten, durch den Ableitdurchgang 199 hindurchzu- 
treten. Ein Ende des Ableitdurchgangs 199 ist mit 
dem zweiten Auslass 143 der zweiten Wirbelungsab- 
schnitte 113 verbunden, und das andere Ende ist 
zum oberen Teil der Abdeckung 190 hin offen. Die 
Wirbelungsabdeckung 191 ist als Kegel oder im We- 
sentlichen als Kegel ausgebiidet, der an bzw. in obe- 
ren und unteren Raumen offen ist. Die Wirbelungsab- 
deckung 191 ist an dem oberen Teil der Abdeckung 
190 losbar angeordnet. Wenn sich aus den zweiten 
Wirbeiungsabschnitten 113 durch den zweiten Aus- 
lass 143 abgefuhrte Luft sammelt, wird die Luft aus 
der Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 100 
durch die obere Offnung 193 abgefuhrt, die in einem 
oberen Raum der Wirbelungsabdeckung 191 gebil- 
det ist. 

[0030] Die Staubsammeleinheit 165 weist eine ers- 
te Staubaufnahme 161 und eine zweite Staubaufnah- 
me 163 auf. Die ersten und zweiten Staubaufnahmen 
161, 163 sind miteinander zusammenhangend gebil- 
det. Die zweite Staubaufnahme 163 weist eine zylin- 
drische oder im Wesentlichen zylindrische Form auf 
und ist innen hohl. Die zweite Staubaufnahme 163 ist 
mit der Kammerwand 147 losbar verbunden, die an 
der aulieren Seite der zweiten Wirbelungsabschnitte 
113 gebildet ist. Die erste Staubaufnahme 161 weist 
eine zylindrische oder im Wesentlichen zylindrische 
Form auf und ist innen hohl. Die erste Staubaufnah- 
me 161 ist innerhalb der zweiten Staubaufnahme 163 
angeordnet und mit der ersten Kammer 115 des ers- 
ten Wirbelungsabschnitts 111 losbar verbunden. 

[0031] Wie in Fig. 6 veranschaulicht, ist innerhalb 
des Staubsaugerkorpers 10 eine Trennwand 17 an- 
geordnet, die eine Staubkammer 12 auf einer be- 
stimmten Seite des Innenraumes des Staubsauger- 
korpers 10 festlegt. Die Staubkammer 12 nimmt die 
Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 100 auf. 
Der erste Einlass 121 ist an der AulJenseite und an 
einer oberen Seite der Wirbelungs-Staubabschei- 
dungsvorrichtung 100 gebildet. Wenn durch den Be- 
trieb eines (nicht dargestellten) Motors die Saugkraft 



erzeugt wird, werden Lufl und Staub von der Reini- 
gungsflache in die Wirbelungs-Staubabscheidungs-* 
vorrichtung 100 durch den ersten Einlass 121 einge- 
saugt. Die obere Offnung 193 ist in der oberen Mitte 
der Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 100 
so gebildet, dass durch die Zentrifugalkraft der wir- 
belnden Luftgereinigte Luft nach oben durch die obe- 
re Offnung 193 abgefuhrt wird. 

[0032] Die Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrich- 
tung 100 ist nicht nur bei dem Staubsauger vom Ka- 
nistertyp anwendbar, sondern auch beim Staubsau- 
ger vom aufrecht stehenden Typ. Fig. 7 zeigt ein Bei- 
spiel, bei dem die Wirbelungs-Staubabscheidungs- 
vorrichtung 100 bei einem Staubsauger vom aufrecht 
stehenden Typ angewandt ist; dieses Beispiel wird 
nachstehend im Einzelnen beschrieben. 

[0033] Innerhalb des Staubsaugerkorpers 10 ist als 
Unterdruckerzeuger bzw. -generator ein (nicht darge- 
stelltes) Motorantriebsteil vorgesehen. Zusatzlich ist 
mit der unteren Seite des Staubsaugerkorpers 10 
eine Saugburste 60 beweglich verbunden. An dem 
mittieren Teil der Vorderseite des Staubsaugerkor- 
pers 10 ist ein Wirbelungsanbringungsteil 65 vorge- 
sehen. Ein Luftansaugdurchgang 70, der mit der 
Saugburste 60 in Fluidverbindung steht, und ein 
Luftabfuhrdurchgang 75, der mit dem (nicht darge- 
stellten) Motorantriebsteil in Fluidverbindung steht, 
sind an der Innenseite des Wirbelungsanbringungs- 
teiles 65 vorgesehen. 

[0034] Der erste Einlass 121 der Wirbelungs-Stau- 
babscheidungsvorrichtung 100 befindet sich mit dem 
Luftansaugdurchgang 70 in Fluidverbindung, und die 
obere Offnung 193 steht mit dem Luftabfuhrdurch- 
gang 75 in Fluidverbindung. DemgemafJ wird mit 
Staub beladene Luft durch die Saugburste 60 einge- 
saugt, und nach der Beseitigung von Staub aus der 
eingesaugten Luft langs der Wirbelungs-Staubab- 
scheidungsvorrichtung 100 gelangt die gereinigte 
Luft durch die obere Offnung 193 und den Luftabfuhr- 
durchgang 75 und wird abgefuhrt. 

[0035] Wenn eine Saugkraft erzeugt wird, werden 
Luft und Staub in den Staubsaugerkorper 10 durch 
eine Bodenburste 60 eingesaugt, die mit dem Staub- 
saugerkorper 10 in Fluidverbindung steht. Die einge- 
saugte Luft und der eingesaugte Staub stromen 
durch den ersten Einlass 121 der Wirbelungs-Stau- 
babscheidungsvorrichtung 100 in die erste Kammer 
115 in einer tangentialen Richtung bezogen auf die 
betreffende erste Kammer 115. Der Staub wird aus 
der eingesaugten Luft in dem ersten Wirbel bzw. Wir- 
belungsabschnitt 111 abgeschieden, und der abge- 
schiedene Staub und Verunreinigungen werden in 
der ersten Staubaufnahme 161 gesammelt. Die mit 
Staub beladene Luft wird in dem ersten Wirbel 111 
durch die Saugkraft eingesaugt, die im Staubsauger- 
korper 10 erzeugt wird, und der Staub wird in dem 



ersten Wirbel bzw. Wirbelungsabschnitt 111 abge- 
Schifeden. Genauer gesagt stromt die Luft in die erste 
Kammer 115 des ersten Wirbelungsabschnitts 111 
durch den ersten Einlass 121 und wird langs der In- 
nenwand der ersten Kammer 115 in einer tangentia- 
len Beziehung bezogen auf die erste Kammer 115 
verwirbelt. Demgemali erzeugen sich schnell dre- 
hende Luftwirbel eine Zentrifugalkraft. 

[0036] Da relativ leichtere Partikel durch die Zentri- 
fugalkraft weniger beeinflusst werden, sammeln sich 
die kleineren und leichteren Verunreinigungen in der 
Mitte der ersten Kammer zusammen und werden in 
einem Strom abgefuhrt, der zu dem ersten Auslass 
123 hinfuhrt. Retativ schwerere Partikel von Verunrei- 
nigungen werden durch den ersten Auslass 123 der 
ersten Kammer 115 abgefuhrt, gelangen durch die 
Luftdurchgange 197 und stromen durch den zweiten 
Einlass 141 der zweiten Wirbelungsabschnitte 113 in 
die zweite Kammer 145 ein. 

[0037] Da sich die Luftdurchgange 197 von der Mit- 
te der Abdeckung 190 in einem radialen Muster er- 
strecken, wird ein einzelner Luftstrom in eine Vielzahl 
von kleineren Luftstromen aufgeteilt, die eine effizien- 
tere Luftabscheidungsoperation in den zweiten Wir- 
belungsabschnitten 113 ermoglichen. Genauer ge- 
sagt wird die Luft aus dem ersten Wirbelungsab- 
schnitt 111 in kleinere Luftstrome verzweigt, die sich 
teilweise drehen, wenn sie durch die konische Fuh- 
rung 183 in der unteren Mitte der Abdeckung 190 hin- 
durchtreten, und die kleineren Luftstrome werden in 
die zweiten Wirbelungsabschnitte durch die Luft- 
durchgange 197 eingesaugt, die mit der konischen 
Fuhrung 183 fluidmaflig verbunden sind. 

[0038] Da die Fluidfuhrungen 181, welche die Au- 
(ienseite der Luftdurchgange 197 bilden, an den Ver- 
bindungsteilen zwischen den Luftdurchgangen 197 
und den zweiten Wirbelungsabschnitten 113 abge- 
rundet sind, wird die eintretende Luft zu einer spiral- 
formigen Luft gebildet, wenn sie in die zweiten Wirbe- 
lungsabschnitte 113 eintritt. Infolgedessen wird eine 
grolJere Zentrifugalkraft erhalten, und eine Ver- 
schlechterung der Saugkraft ist verhindert. 

[0039] Die Luft wird in der zweiten Kammer 145 
durch die Zentrifugalkraft weiter gereinigt. Kleinere 
Partikel von Verunreinigungen werden in der zweiten 
Staubaufnahme 163 gesammelt. Winzige Staubparti- 
kel werden in den zweiten Wirbelungsabschnitten 
113 abgeschieden und in der zweiten Staubaufnah- 
me 163 gesammelt. Die zwischen den zweiten Wir- 
belungsabschnitten 113 gebildete Trennwand 250 
verhindert, dass Staub zuruckstromt, und aulierdem 
erleichtert sie die Sammlung von Staub, wenn der ab- 
geschiedene Staub in die zweite Staubaufnahme 163 
herunterfallt. Nachdem Staub abgeschieden ist, sam- 
melt sich saubere Luft an der Wirbelungsabdeckung 
191 durch den zweiten Auslass 143 des zweiten Wir- 



. belungsabschnitts 113 und den Ableitdurchgang 199 
der Abdeckung 1 90 und wird durch die obere OffnunQ 
193, die in dem oberen Teil der Wirbelungsabde- 
ckung 191 gebildet ist (siehe Fig. 2), herausgefiihrt. 

[0040] Mit anderen Worten ausgedriickt heilit dies, 
dass Luft, die zuerst in dem ersten Wirbelungsab- 
schnitt 111 gereinigt ist, erneut in den zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten 113 gereinigt wird und dass relativ 
kleinere Staubpartikel in den zweiten Wirbelungsab- 
schnitten 113 entfernt werden. Da die eingesaugte 
Luft in dem ersten Wirbelungsabschnitt 111 durch 
Entfernung von groliem Partikelstaub gereinigt ist 
und in einer Vielzahl der zweiten Wirbelungsab- 
schnitte 113 hinsichtlich kleinerer Staubpartikel er- 
neut gereinigt wird, sorgt die Wirbelungs-Staubab- 
scheidungsvorrichtung 100 fur einen effektiven Reini- 
gungsbetrieb. 

[0041] In der Wirbelungs-Staubabscheidungsvor- 
richtung 100, wie sie oben unter Bezugnahme auf 
eine gewisse Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung beschrieben worden ist, ist ein Verbindungs- 
abstand zwischen den ersten und zweiten Wirbe- 
tungsabschnitten 111 und 113 kurz. Ferner verhindert 
die Abdeckung 190, die mit den ersten und zweiten 
Wirbelungsabschnitten 111 und 113 verbunden ist, 
eine Verschlechterung der Saugkraft und erleichtert 
eine Luftstromung, und auflerdem steigert sie den 
Staubsammelwirkungsgrad, da die in die zweiten 
Wirbelungsabschnitte 113 eintretende Luft wirbelnde 
Luftstrome bildet. Wenn die Luft aus der Wirbe- 
lungs-Staubabscheidungsvorrichtung 100 abgefiihrt 
wird, stromt die Luft durch den Staubsaugerkorper 10 
und wird zur AufJenseite abgefiihrt. 

[0042] Die konventionellen Wirbelungs-Staubab- 
scheidungsvorrichtungen haben einen beschrankten 
Staubsammelwirkungsgrad oder sogar noch unguns- 
tiger eine Verschlechterung im Staubsammelbetrieb 
aufgewiesen. Mit der Staubabscheidungsvorrich- 
tung, wie sie oben beschrieben worden ist, ermog- 
licht die Abdeckung indessen eine kompakte Verbin- 
dungsstruktur zwischen den ersten und zweiten Wir- 
belungsabschnitten und verhindert eine Verschlech- 
terung der Saugkraft. Infolgedessen ist der Staub- 
sammelwirkungsgrad erhoht. 

[0043] Die vorstehende Ausfuhrungsform und die 
vorstehenden Vorteile sind lediglich exemplarisch 
und nicht als die Erfindung beschrankend auszule- 
gen. Die vorliegende Lehre kann ohne weiteres auf 
andere Typen von Vorrichtungen angewandt werden. 
Aulierdem dient die Beschreibung der Ausfuhrungs- 
formen der vorliegenden Erfindung der Veranschauli- 
chung und nicht der Beschrankung des Schutzum- 
fangs der Patentanspruche; viele Alternativen, Modi- 
fikationen und Variationen werden fur den Durch- 
schnittsfachmann ersichtlich sein. 



Patentanspriiche 

1. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung ei- 
nes Staubsaugers, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie einen ersten Wirbelungsabschnitt (111) zur Ab- 
scheidung von Staub aus Luft enthalt, 

dass eine Vielzahl von zweiten Wirbelungsabschnit- 
ten (113) zur Abscheidung von kleinen Staubparti- 
keln aus Luft durch Ausnutzung einer Zentrifugalkraft 
nach der Staubabscheidung in dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt (111) vorgesehen ist 
und dass eine Abdeckung (190) auf einem oberen 
Teil des ersten Wirbelungsabschnitts (111) und der 
zweiten Wirbelungsabschnitte (113) angeordnet ist 
und eine Fiihrung enthalt, die an einer unteren Mitte 
derart gebildet ist, dass aus dem ersten Wirbelungs- 
abschnitt (111) abgefuhrte Luft in die zweiten Wirbe- 
lungsabschnitte (113) geleitet wird. 

2. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fuhrung eine konische Form aufweist. 

3. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abdeckung (190) einen Luftdurchgang (197) , der 
den ersten Wirbelungsabschnitt (111) mit den zwei- 
ten Wirbelungsabschnitten (113) derart verbindet, 
dass aus dem ersten Wirbelungsabschnitt (111) ab- 
gefuhrte Luft in kleineren Luftstromen in einem radia- 
len Muster gefuhrt und in die zweiten Wirbelungsab- 
schnitte (113) einstromt, und eine Fluidfuhrung (183) 
zur Bildung eines aulieren Teiles des Luftdurchgangs 
(197) aufweist. 

4. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Luftdurchgang (197) sich von der konischen Fuhrung 
in einem radialen Muster zur Verbindung mit den 
zweiten Wirbelungsabschnitten (113) erstreckt. 

5. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fluidfuhrung mit dem ersten Wirbelungsabschnitt 
(111) und den zweiten Wirbelungsabschnitten (113) 
derart verbunden ist, dass die Fluidfuhrung einen ge- 
radlinigen Teil an einer Verbindung mit dem ersten 
Wirbelungsabschnitt (111) und einen abgerundeten 
Teil an einer Verbindung mit den zweiten Wirbelungs- 
abschnitten (113) enthalt, derart, dass Luft vera nlasst 
wird, sich auf das Eintreten in den zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten (113) zu drehen. 

6. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abdeckung (190) ferner eine Vielzahl von Ableit- 
durchgangen aufweist, die die Abdeckung (190) der- 
art durchdringen, dass Luft ermoglicht ist, aus den 
zweiten Wirbelungsabschnitten (113) dadurch hin- 
durch abgefiihrt zu werden. 



7. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dife 
Abdeckung (190) mit den zweiten Wirbelungsab- 
schnitten (113) derart verbunden ist, dass ein Teil der 
Ableitdurchgange (199) in die zweiten Wirbelungsab- 
schnitte (113) eingefuhrt ist und dass Luft aus den 
zweiten Wirbelungsabschnitten (113) durch den Ab- 
leitdurchgang (199) abgefuhrt wird. 

8. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Ende jedes der Ableitdurchgange (199) mit einem 
zweiten Auslass verbunden ist, der an einer Seite ge- 
bildet ist, und dass das andere Ende jedes der Ableit- 
durchgange (199) zu dem oberen Teil der Abdeckung 
(190) often ist. 

9. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Wirbelungsabschnitt (111) eine erste Kammer 
(115), in der Staub aus Luft durch eine Zentrifugal- 
kraft abgeschieden wird, einen in derersten Kammer 
(115) gebildeten ersten Einlass (121), durch den Luft 
und Staub einstromen, und einen in der ersten Kam- 
mer (115) gebildeten ersten Auslass (123) aufweist, 
durch den Luft abgefuhrt wird. 

10. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweiten Wirbelungsabschnitte (113) jeweils eine 
zweite Kammer (145), in der Staub weiter aus der 
Luft nach der Staubabscheidung in dem ersten Wir- 
belungsabschnitt (111) abgeschieden wird, einen in 
der zweiten Kammer (145) gebildeten zweiten Ein- 
lass (141), durch den Luft von dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt (111 ) einstromt, und einen in der zwei- 
ten Kammer (145) gebildeten zweiten Auslass (143) 
aufweist, durch den von Staub befreiter Luft heraus- 
gefuhrt wird. 

11 . Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Kammer (115) zylindrisch oder im Wesentli- 
chen zylindrisch geformt ist und dass die zweite Kam- 
mer (145) in einem gewissen Teil eine Kegelstumpf- 
form aufweist. 

12. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem oberen Teil der Abdeckung (190) eine Wirbe- 
lungsabdeckung (191) angeordnet ist und dass mit 
dem ersten Wirbelungsabschnitt (111) und den zwei- 
ten Wirbelungsabschnitten (113) eine Staubsammel- 
einheit (165) losbar verbunden ist. 

1 3. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wirbelungsabdeckung (191) eine konische Form 
mit offenen oberen und unteren Raumen aufweist. 



14. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
# nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 

zweiten Wirbelungsabschnitte (113) auf dem aulie- 
ren Umfang des ersten Wirbelungsabschnitts (111 ) in 
einer umschlielienden Weise angeordnet sind und 
dass die ersten und zweiten Wirbelungsabschnitte 
(111, 113) miteinander zusammenhangend gebildet 
sind. 

1 5. Wirbelungs-Staubabscheidungsvorrichtung 
nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zweiten Wirbelungsabschnitte (113) durch eine 
Trennwand (250) zwischen sich unterteilt sind. 

16. Staubsauger mit einem Staubsaugerkorper 
zur Erzeugung einer Saugkraft und zum Einsaugen 
von Staub und Schmutz, mit einer Bodenburste zum 
Einsaugen von Staub vom Boden eines Arbeitsbe- 
reichs unter Ausnutzung der Saugkraft, wobei die Bo- 
denburste mit dem Staubsaugerkorper in Fluidver- 
bindung steht, und mit einer in dem Staubsaugerkor- 
per angeordneten Wirbelungs-Staubabscheidungs- 
vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass die Wir- 
belungs-Staubabscheidungsvorrichtung (100) einen 
ersten Wirbelungsabschnitt (111) zur Abscheidung 
von Staub aus Luft, eine Vielzahl von zweiten Wirbe- 
lungsabschnitten (113) zum Abscheiden von kleinen 
Staubpartikeln aus Luft durch eine Zentrifugalkraft 
nach der Staubabscheidung in dem ersten Wirbe- 
lungsabschnitt (111) und eine Abdeckung (190) auf- 
weist, die auf einem oberen Teil des ersten Wirbe- 
lungsabschnitts (111) und der zweiten Wirbelungsab- 
schnitte (11 3) angeordnet ist und die eine in einer un- 
teren Mitte gebildete Fuhrung (183) zur Fuhrung von 
Luft, die aus dem ersten Wirbelungsabschnitt (111) 
abgefuhrt wird, in die zweiten Wirbelungsabschnitte 
(113) aufweist. 

17. Staubsauger nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrung (183) eine konische 
Form aufweist. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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